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Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Lauf bildf ilmen, 
Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfolgen in 

Einzelsequenzen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung von auf 
Medien wie Lauf bildf ilmen, Videobandern oder dergleichen 
gespeicherten Bildfolgen in Einzelsequenzen. 

Es ist bekannt, auf einanderf olgende Szenen eines Laufbild- 
f ilmes oder Videobandes manuell in Einzelsequenzen auf zutei- 
len, um diese Einzelsequenzen dann ggf- in anderer Reihen- 
folge zusammenzusetzen, zu verwerfen oder zu speichern. Der 
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Beginn einer Einzelsequenz wird dabei tiblicherweise durch 
ein einzelnes Oder mehrere Startbilder ausgelost, beispiels- 
weise durch die Aufnahme einer Filmklappe mit darauf notier- 
ter Zuordnung . 

Die Bildfolgen konnen auf unterschiedlichen Auf nahmemedien 
enthalten sein, wie Lauf bildf ilmen, Videobandern , elektroni- 
schen Speichermedien wie CDs oder dergleichen. In vielen 
.Anwjendungs.f.ailen_ex_to 

bildf ilmen und einem elektronischen Speichermedium, wobei 
die elektronisch gespeicherte Bildfolge aus einem optischen 
Strahlengang einer Lauf bildkamera ausgespiegelt und uber 
einen Videochip oder eine Videokamera in Videosignale 
umgesetzt wird, die auf dem elektronischen Speichermedium 
gespeichert werden. 



In zahlreichen Anwendungsf Sllen ist eine automatische 
Trennung insbesondere digitalisierter Filme in Einzelsequen- 
zen erwtinscht, ohne daB eine manuelle Trennung oder die 
Aufnahme von Startbildern zur Einleitung einer Einzelse- 
quenz erf order lich ist. Insbesondere im medizinischen 
Bereich ist eine solche automatische Trennung digitalisier- 
ter Filme in Einzelsequenzen wtinschenswert , urn unmittelbar 
nach einer Aufnahme der Billdfolgen Einzelsequenzen zur 
Diagnose zur Verfiigung zu stellen. Dabei kommt es in ent- 
scheidendem MaBe darauf an, daB zum einen bei der automat i- 
schen Trennung keine Bilder verlorengehen und daB zum 
anderen eine hohe Erkennungsrate zur Auflosung der Bildfol- 
ge in Einzelsequenzen erzielt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren zur automat ischen Trennung, insbesondere digitalisier- 
ter Laufbildfilme, videoaufnahmen oder dergleichen anzuge- 
ben, das eine grSBtmogliche Erkennungsrate der Einzelsequen- 
zen sicherstellt und gewahr leistet , daB keine Bilder bei 
der Anwendung des Trennverf ahrens verlorengehen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Merkmale des 
^Ans pruchs 1 g elost. 



Die erf indungsgemaBe Lbsung stellt zum einen eine h6chstm6g- 
liche Erkennungsrate sicher und gewahr leistet zum anderen 
den Erhalt samtlicher Bilder der Bildfolgen eines Laufbild- 
filmes, Videobandes oder dergleichen. 

Die erfindungsgemaBe Losung eignet sich insbesondere zur 
Realisierung in einer Datenverarbeitungseinrichtung mit 
entsprechenden Hardware-Komponenten und kann sowohl fiir 
Einzelplatzanwendungen als auch in vernetzten Systemen 
sowie ftir Datenf erniibertragungen eingesetzt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens sind den Merkmalen der Unteranspriiche zu entnehmen. 

in der praktischen Anwendung erweist es sich als vorteil- 
haft, ein ausgewahltes Einzelbild, vorzugsweise das jeweils 
erste Einzelbild, einer Einzelsequenz als Ikone auf einem 
Monitor darzustellen, so daB durch Anklicken der Ikone die 
betreffende Einzelsequenz gestartet werden kann. Durch 
aufeinanderfolgendes Anklicken mehrerer Ikonen kann eine 
Folge von Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet werden. 
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Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles soil der der Erfindung 
zugrunde liegende Gedanke nachfolgend naher erlautert 
wer den • 

Fiir die Anwendung des erf indungsgemaBen Verfahrens und der 
daraus abgeleit^ten Software zur automatischen Trennung 
digitalisierter kardiologischer Filme in Einzelsequenzen 
werden in dem Ausftihrungsbeispiel als Medien 35mm-Lauf bild- 

f ilme— und— S=VHS— Videobander verwendet. Auf diesen Medien 

sind insgesamt drei Arten von Sequenzwechseln zu beobach- 
ten: 

1. Auf 35mm-Laufbildf ilm (negativ) zwei bis drei nahezu 
weifie Bilder, oftmals bis zu drei solcher Sequenzwechsel 
in kurzen Abstanden (ca. drei Bilder) hintereinander ; 

2. Auf Videoband bis zu 30 nahezu schwarze Bilder; 

3. Auf Videoband am Sequenzende 10 bis 15 - abgesehen vom 
Rauschen - identische Einzelbilder , dann Start der 
nSchsten Sequenz ohne besonders markierte Zwischenbil- 
der . 

Die beiden ersten Sequenzwechsel werden nachfolgend als 
Sequenzwechsel erster Art und der dritte Sequenzwechsel als 
Sequenzwechsel zweiter Art bezeichnet. Diese Sequenzwechsel 
erster und zweiter Art werden wie folgt behandelt: 

Sequenzwechsel erster Art, die auf einer starken Anderung 
der mittleren Helligkeit basieren, konnen sehr zuverlassig 
erkannt werden, bei gutem Bildmaterial kann eine Erken- 
nungsrate von 100 % erreicht werden. 
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#ftlflt durc h das Setzen von Trennmarken 

Die Trennung erfolgt durcn aa erst er und 

. fon Tvos fiir sequenzwechsel erster 

ersten und zweiten Typs fu J vorgegebe- 

zweiter Art. Eine Trennmarke ersten Typ Wei6bild er. 

ne AnzaM ab- 
Die ^^^J^^ nacn der Trennmarke ist aucb 

geSPelC st 6 e Bild der nScnsten seguenz. Die Seguenzen selbst 
das erste Bild aer n Anzah l von Bildern_ 

_ afiaMaJ i 1 ul^^ 

enthalten, sonst werden sie erworfen. 

nen, da die srooe u« . f einanderf olgen- 

„ „^ n(Kt3 , Abweichungen zwischen auteinanue 
einer Sequenz groBe Abweicn g Anwendungsf alien 

den Bildern vorkommen konnen. In vxelen 

wird nur eine Krkennung ^ und ge- 

nic ,t ane -^tetz^^ — z vorge - 

legentlich wird eine Trennung Bilder 
n „ m . Es wird iedoch sichergestellt. daB *ein 

verlorengehen. I 

Die Trennung erfolgt nac* Ma^abe der foigenden Regeln: 

Eine Trennmarke sweiten' Typs 1st ein Bild 
Lait si=n von den Inhaiten der vorangegangenen Bilder 
stark unterscheidet; j 
b) Trennmarken ersten Typs haben immer Vorrang; 
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c) Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb eines vor- 
gegebenen Abstandes von Trennmarken ersten Typs befin- 
den, werden nicht berucksichtigt ; 

d) Trennmarken zweiten Typs werden nicht berticksichtigt, 
wenn die vorangehende Sequenz nicht mindestens eine vor- 
gegebene Anzahl von Bildern enthcllt; 

e) Das als Trennmarke erkannte Bild ist das erste Bild der 
nachsten Sequenz . 

Zur Einstellung des Verhaltens des automatischen Trennver- 
f ahrens werden die wichtigsten , nachstehend angegebenen 
Parameter sowie die folgenden Dateinamen in einer Datei 
"splitter. ini" eingestellt bzw. angegeben: 

a) Der Parameter MeanMinFrames gibt an, wie viele Bilder 
die Einzelsequenzen, die von Trennmarken ersten Typs ab- 
geschlossen werden, mindestens enthalten mussen. Kurze- 
re Sequenzen werden verworfen. 

Da viele Filme nur sehr kurze Sequenzen mit der Einblen- 
dung des Patientennamens (Klappe) enthalten, wird bei 
einem internen Vorgabewert von 12 und einem Wertebe- 
reich > 0 ein Wertebereich fur diesen Parameter von 4 
bis 6 empfohlen. 

b) Der Parameter i MeanSpltPrames gibt an, aus wie vielen 
Bildern eine Trennmarke ersten Typs mindestens bestehen 
muB, damit eine Trennung vorgenommen wird. Der Vorgabe- 
wert ist 2, der Wertebereich > 0. 
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1) 



Der Parameter Meansensitivit, kennzeichnet die Ansprech- 
empfindlichkeit «r Trennmarken ersten Typs von gering 
bis hoch Bit einem Wertebereich von 0.0 bis 1.0. Der 
Wert o!o bedeutet keine PrOfung auf dieses 
OaTit der Beginn einer neuen Sevens, deren Helligkeit 
sich stark von der der vorangegangenen ^ 
scheidet, sioher erkannt werden kann, dart dieser Wert 

Iter .ikjaJ^jiJa^afi®^^ 

i^e^n^er^er^cb^iro-ein Wertebereich von 
0,25 bis 0,35 empfohlen. 

Der Parameter ch»geKinFram.s gibt an, wie viele Einzel- 
bilder Seguensen. die von Trennmarken zweiten Type abge 
schlossen werden, mindestens enthalten mussen. Bel 
xSeeren Sequent wird die Trennmarke verworfen. 
r B era!m »el alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
Z. die nicbt mindestens diesen Abstand vor. T~- 
ken des ersten Typs haben. Vorzugsweise betragt der 
vorgabewert li bei einem wertebereich > o. 

Der Parameter changeSeniitivit, kennzeichnet die An- 

o<„,iHchkeit fur Trennmarken zweiten Typs. Bel 
sprechempfindlichkeit fur ^ o Q 

einem Wertebereich von 0,0 bis l.o, woo 

keine PrUfung auf dieses Kriterium bedeutet, wird fur 

«hnittii=hes videomateriai der Wert 0.7 empfoh- 



len. 



f) 



Die Datei SpItDatPath ( "splitmarks.dat") kennzeichnet 
die Datei in die eine Liste der Trennmarken geschrxe- 
ben w?rdV Sie i.t vor^sweise nur «r De b u g -Ver S1 on 
des Programms gult ig • 
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g) Die Datei SeqDatPath ("sequences.dat") bezeichnet die 
Datei, in der die Sequenz liste abgelegt wird, wenn 
nicht auf der Kommandozeile ein anderer Dateiname 
angegeben wurde. 



Die automat ische Sequenztrennung kann getrennt fiir jede 
Videoquelle in einem Setup-Fenster einer Recording Software 
aktiviert werden. Sie erfolgt nach dem Abspeichern der Roh- 
daten auf einer Festplatte und vor der weiteren Verarbei- 
tung zu DICOM Datensatzen. Dabei liegt die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit bei ca. 500 bis 1000 Bildern pro Sekunde. In 
der Datei VIM.IM der Recording Software wird der vollstandi- 
ge Pfadname des Programms "splitter.exe" als Parameter ein- 
getragen. 

In einem Standard-Installationsverzeichnis fur die Dateien 
"splitter . exe" und "splitter s ini" werden entsprechend der 
Voreinstellung folgende Dateien erzeugt: 

1. Eine Loggingdatei "splitter.log"; 

2. Eine Liste der Trennmarkeri "splitmarks.dat" fiir eine De- 
bug -Vers ion; 

3. Eine Liste der Einzelsequenzen "sequences.dat". 
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Zur Bildung des Algorithmus wird jedes Bild zunachst bezug- 
lich Trennmarken ersten Typs untersucht. Wird keine solche 
gefunden, wird nach Trennmarken zweiten Typs gesucht. Nach- 
dem so eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken 
angelegt wurde, erfolgt eine Nachbearbeitung zum Bestimmen 
der Einzelsequenzen, 

Mit der Funktion CheckSplitMean werden Trennmarken ersten 
Typs auf gefunden. Jeweils liber die letzten 16 (MEANFRAMES) 
Bilder wird ein gleitender Mittelwert (MeanMean) der Bild- 
helligkeiten berechnet. Aus diesem und dem Parameter Mean- 
Sensitivity wird ein unterer (LThresh) und oberer (UThresh) 
Schwellwert wie folgt bestimmt: 

LThresh = MeanSensitivity * MeanMean 

UTresh = 255 - MeanSensitivity * (255 - MeanMean) 

Uberschreitet der Mittelwert des aktuellen Bildes UThresh, 
so wird eine WeiB-Trennmarke (SPLT_WHITE) gesetzt, unter- 
schreitet er LThresh, so wird eine Schwarz-Trennmarke 
( SPLT_BLACK) gesetzt* Die Mittelwerte der Trennmarkenbilder 
gehen dabei nicht in den gleitenden Durchschnitt ein. 

Mit der Funktion CheckSplitChange werden von Trennmarken 
zweiten Typs auf gefunden, indem zwischen dem aktuellen und 
dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung (CurrRmsDif f ) 
der Pixelhelligkeiten berechnet wird. Es wird ein gleiten- 
der Mittelwert (MeanRmsDif f ) der RMS-Abweichungen uber die 
letzten 16 (MEANFRAMES ) Bildwechsel und daraus und aus dem 
Parameter ChangeSensitivity ein Schwellwert (Diff Thresh) 
wie folgt bestimmt: 
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Diff Thresh = (8 - 6 * ChangeSensitivity) * MeanRmsDiff 

tJberschreitet die RMS-Abweichung des aktuellen Bildwechsels 
den Schwellwert, so wird eine Trennmarke ( SPLT — CHANGE) 
gesetzt. RMS-Abweichungen von Trenranarken zweiten Typs 
gehen in den gleitenden Mittelwert ein, nicht jedoch solche 
vom ersten Typ. 



Mit der Funktion EvaluateSplit werden die Einzelsequenzen 
aus der Trennmarkenliste mit folgender MaBgabe bestimmt: 

1. Alle Trennmarkensequenzen ersten Typs, die kurzer als 
die Anzahl MeanSpltFrames Bilder sind, werden verworfen. 

2. Alle Trennmarken zweiten Typs, die naher als ChangeMin- 
Frames Bilder an den verbliebenen Trennmarken ersten 
Typs liegen, werden verworfen. 

Die so gebildeten Einzelsequenzen starten 

1. mit dem ersten Bild in der Datei oder 

2. mit dem ersten Bild nach einer Trennmarke ersten Typs 
oder 1 

3 . mit einer Trennmarke zweiten Typs3 . 

t 

und enden 



4 A. 
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1. mit dem letzten Bild in der Datei oder 



2 mi t dexa letzten Bild vor einer TrennmarKe ersten Typs, 
wenn sie mindestens MeanMinFrames Bilder lang ist, sonst 
wird die Sequenz verworfen, oder 

3. m it de* letzten Bild vor einer Trance -iten Typs, 
wenn sie mindestens ChangeMinFraxnes Bilder lang xst. 
Sonst wird die Tr ennmarke_y^^ 



***** 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Lauf bildf il- 
men, Videobandern Oder dergleichen gespeicherten Bildf ol- 
gen in Einzelsequenzen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Sequenzwechsel erster Art, die auf einer Anderung 
der mittleren Helligkeit auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, die ein vorgegebenes MaB Uber- Oder unterschrei- 
ten und/oder Sequenzwechsel z we iter Art, die auf einer 
Xnderung des Bildinhaltes auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, erfaBt und Trennmarken zur automat ischen Tren- 
nung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt wer- 
den . i 

i 

2. Verfahren nach Anspruch li dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sequenzwechsel erster Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl auf einanderf olgendelr Einzelbilder im wesent lichen 
gleicher Helligkeit bestehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sequenzwechsel zweiter Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl Einzelbilder mit im wesent lichen ubereinstimmen- 
dem Bildinhalt bestehen. 
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4 . Verfahren nach Anspruch 3, -dure* 

ein Sequenzwechsel zweiter Art aus emem 

ein ».q T „ hal » aicn von den Inhalten vorangegan- 

besteht, dessen Inhalt sicn von 

gener Bilder urn ein vorgebbares MaB unterscherdet. 

5 verf ahren nach mindestens einem der vorangehenden AnsprU- 
5. verianteu . ^ , n die siidsequenzen vor 

che dadurch geXennze ichnet, <*aB die 

cne, — 5 — . =aln pv. s ter und zweiter 

der Bestimmung von sequenzwechseln erster 



Art digitalisiert werden 



6 . verr ahren nach mindestens einem der ^--^^Tt^T^ 
che dadurch gekennzeichnet, daB Trennmarken ersten Typ 
che, * OT .«, ter A rt und Trennmarken zweiten 

f«r Sequenzwechsel erster Art 

Type fur sequenzwechsel zweiter Art gesetzt werden. 

7 verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeicnnet daB 

/. vei-ia , Trennmarken ersten Typs 

die Bildsequenzen zunachst nach Trenra, »" 
untersucht und bei tehlenden Trennmarken ersten Typ 
nach Trennmarken zweiten Typs untersucht werden. 

. verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB 
line vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken ange 
Xegt wird und daB eine Hachbearbeitung zum Best^en der 

Einzelsequenzen erfolgt. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
Trennmarken ersten Typs vorrangig behandelt werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb 
elnes vorgegebenen Abstandes von Trennmarken ersten 
Typs befinden, verworfen werden. 




11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Ansprtiche 6 bis 10 , dadurch gekennzeichnet, daB Trenn- 
marken zweiten Typs nur berucksichtigt werden, wenn 
die vorangegangene Bildsequenz eine vorgegebene Anzahl 
Einzelbilder enthalt. 




12 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB Trennmarken, 
die auf Bildsequenzen beruhen, die eine vorgegebene 
Anzahl Einzelbilder unterschreiten, verworfen werden. 



13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB Trennmarken 
ersten Typs aus einer vorgegebenen Anzahl aufeinander- 
folgender Schwarz- oder WeiBbildern bestehen. 
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Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die als Trenn- 
marken erkannten Bilder selbst nicht abgespeichert 
werden und daB das erste Bild nach der Trennmarke das 
erste Bild der nachsten Bildseguenz ist. 



Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 

j^I^ aadurch qekennzeichnat, d afi^uber eine 

vorgegebene Anzahl von Einzelbildern ein gleitender 
Mittelwert der Bildhelligkeiten berechnet und aus dem 
gleitenden Mittelwert und einem Parameter fur die 
Ansprechempfindlichkeit der Trennmarken ersten Typs 
ein unterer und oberer Schwellwert bestimmt wird und 
daB eine weiB-Trennmarke gesetzt wird, wenn der Mittel- 
wert des aktuellen Bildes den oberen Schwellwert 
ttberschreitet und daB eine Schwarz-Trennmarke gesetzt 
wird, wenn der Mittelwert des aktuellen Bildes den 
unteren Schwellwert unterschreitet . 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittelwerte der Trennmarkenbilder nicht in den 
gleitenden Durchschnitt eingehen. 

t 

verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Auffinden 
von Trennmarken zweiten Typs zwischen dem aktuellen 
und dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung der 
Pixelhelligkeiten berechnet wird, daB ein gleitender 
Mittelwert der RMS-Abweichungen tiber eine vorgebbare 
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Anzahl vorangegangener Bildwechsel und aus einem die 
Ansprechempf indlichkeit ftir Trennmarken zweiten Typs 
angebenden Parameter ein Schwellwert bestimmt wird, 
und daB eine Trennmarke gesetzt wird, wenn die RMS-Ab- 
weichung des aktuellen Bildwechsels den Schwellwert 
tlberschreitet . 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB RMS-Abweichungen von Trennmarken des zweiten Typs 
in den gleitenden Mittelwert eingehen, nicht jedoch 
solche von Trennmarken des ersten Typs. 

19 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen aus der Trennmarkenliste alle Trennmar- 
kensequenzen mat Trennmarken des ersten Typs verworfen 
werden, die kurzer sind als die Anzahl Einzelbilder , 
die er f order lich ist, urn eine Trennmarke ersten Typs 
zu setzen und daB alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
fen werden, die naher als die minimale Anzahl von 
Bildern einer Sequenz, die erf order lich ist, um durch 
Trennmarken zweiten Typs abgeschlossen zu werden, an 
den verbliebenen Trennmarken ersten Typs liegen. 

! 

20. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB eine Sequenz mit 
dem ersten Bild einer Datei Oder mit dem ersten Bild 
nach einer Trennmarke ersten Typs Oder mit einer 
Trennmarke zweiten Typs startet und mit dem letzetn 
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21. 



22 



Bild der Datei Oder mit dem letzten Bild vor exner 
Trennmarke ersten Typs, wenn sie mindestens dxe Anzahl 
Einzelbilder erhalt, die erforderlich ist, urn exne 
Trennmarke ersten Typs zu setzen, oder rait dem letzten 
Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, wenn sxe mxnde- 
stens die minimale Anzahl von Bildern einer Sequenz 
enthalt, die erforderlich ist, urn durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, endet. 



23 . 



Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein ausgewahltes 
Einzelbild, vorzugsweise das jeweils erste Exnzeloxld, 
einer Einzelsequenz als Ikone auf einem Monitor darge- 
stellt wird and daB durch Anklicken der Ikone dxe 
Einzelsequenz gestartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
daB durch Anklicken mehrerer Ikonen eine Folge von 
Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet wird. 

verwendung des Verf ahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche zur automatischen Trennung 
digitalisierter Filme, insbesondere kardiologxscher 
Filme, in Einzelsequenzen. 



***** 
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Zusammenf as sung 

■\ 

Bei einem Verfahren zur Trennung auf einanderf olgender Bild- 
seguenzen von Lauf bildf ilinen, VideobSndern Oder dergleichen 
in Einzelsequenzen, werden Sequenzwechsel erster Art, die 
auf _e iner_Anderung_.der^mifc^ 

gender Bilder beruhen und/oder Sequenzwechsel zweiter Art, 
die auf einer Xnderung des Bildinhaltes auf einanderf olgen- 
der Bilder beruhen, erfaBt und Trennmarken zur automat i- 
schen Trennung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen ge- 
setzt. 
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